366                 IV.  Stromende Bewegung der Gase und Dampfe.
spez. Gewichte y stehen,   so   wird  der Widerstand   aucii   mit y zu-neJhmen.    Setzt man in der letzten Gleichung
so wird, wenn man den Druck in kg/qcm miBt,
Pi — p3 =£-^-y«09 kg/qcm    ...... (2)
In der Hydraulik flussiger Korper wird der Druckverlust meist nicht in kg/qcm, sondern in m Fliissigkeitssaule angegeben. Die dem Druckunterschied p^ — p^ kg/qcm gleichwertige Druckhohe in m Luftsaule oder Dampfsaule ist
7
Schreibt  man   nun die Gleichung fur den Druckverlust   in der iiblichen Form
so folgt
10000/J = ~     ........... (4)
*^ tJ
oder
10^ = 5101   .......... (4 a)
[} und A bestimmen sich somit gegenseitig,   ohne Riicksicht auf die Natur des stromenden Korpers.
Die Reibungsarbeit wird nach Gl. 1 mit dem obigen Wert von 4 If
oder mit Gl. 4
^^•rS ..... ...... (8a).
identisch mit dem in m Fliissigkeitssaule ausgedriickten Druckverlust. Die zahlreichen Versuche zur Ermittlung von 1 oder ft sowohl mit tropfbaren Korpern als auch mit Luft und Damp! haben ge-zeigfc, dafi diese Koeffizienten des Leitungswiderstands keine Konstanten im gewohnlichen Sinne sind. Sie sind vielmehr selbst wieder Funktionen der nach Gl. 2 auch sonst fur den Druckverlust maBgebenden GroB'en w, d und /, auBerdem aber noch abhangig von der inneren Reibung oder Zahigkeit (/x)1) des stromenden Korpers und in hohem Grade von der rauheren oder glatteren Beschaffenheit der bespiilten Oberflache.
Vgl. hieriiber weiter unten.de innerhalb der wirbelnd bewegten Masse handelt, so wird R' ungefahr mit dem Quadrat der Geschwindigkeit wachsen. Da ferner die bei gleicher Geschwindigkeit sekund-lich iiber 1 qm Rohroberflache flieBenden Massen im Verhaltnis deren werden kann und trotzdem ein Bewegungs-widerstand iibrigbleibt. Die Verschiebung einer schwer flieBenden zahen Fliissigkeit in sich selbst erfordert namlich einen gewissen Uberdruck, wenn auch bei hinreichend langsamer Bewegung Wirbelung nicht eintritt. Dieser Zahigkeitswiderstand ist alien Fliissigkeiten eigen, selbst den leichtflieBenden gas- und dampfformigen Korpern. In den Rohrleitungen kommt er dadurch zur Wirkung, daB die an der Rohrwand anliegende Fliissigkeitsschicht an dieser durch Adhasion haftet. An dieser ruhenden Schicht muB sich die nachste vorbeischieben, an dieser wieder die nachste und so fort bis zur Rohrmitte, wo die groBte FlieBgeschwindigkeit erreicht wird. Dieser Vorgang ist jedoch erfahrungsgemaB nur bei ganz langsamer Bewegung und vomehmlich in engen Leitungen moglich. Bei den in technischen Rohrleitungen auftretenden Ge-schwindigkeiten tritt regelmaBig yollig turbulente Bewegung ein und der Zahigkeitswiderstand, sofera von einem solchen im gewohnlichen Sinne noch die Rede sein kann, verschwindet achlieBlich gegenuber der Wirbelarbeit.
